1
° .

ElT

| |

D

ARKelHTlelclr|ulrle)- e[ llelefs) sl | | ] |

| LL | [RlE[vIule]-| gl Rlsjalr] 1o

|

RC

REVUE BIMESTRIELLE
PUBLIEE PAR LES
EDITIONS REGIREX-FRANCE

54 bis, RUE DOMBASLE, 75015 PARIS.
TEL. (1) 45.31.06.05 - TELECOPIE (1) 45.31.53.11

HUBERT MOULET, PRESIDENT-DIRECTEUR GENERAL

REDACTION
JEAN-MICHEL HOYET, REDACTEUR EN CHEF

ANNIE ZIMMERMANN, SECRETAIRE DE REDACTION
MARIE-CHRISTINE LORIERS, REDACTRICE-EDITORIALISTE
JEAN-FRANCOIS POUSSE, REDACTEUR

CONCEPTION GRAPHIQUE : LUCETTE DUEDAL
MAQUETTE : BEATRICE DE BRESCANVEL

SECRETARIAT : SUZANNE LLORENS

TEXTES ANGLAIS : DIANE VAUGHAN

CONCOURS
Sept projets pour
le quai Branly

MEMBRES FONDATEURS :
AUGUSTE PERRET, A. HERMANT, )
LE CORBUSIER, R. LE RICOLAIS, J. PROUVE.

PRESIDENT D'HONNEUR : MAX BLUMENTHAL.

EXPOSITION
Alvaro Siza au CCI

PUBLICITE REGIREX-FRANCE, TEL. (1) 45.31.06.05

GERARD CHEVALIER, DIRECTEUR DE LA PUBLICITE
CAROLINE CLOIX, CHEF DE PUBLICITE
DANIELE LEFRANC, CHEF DE PUBLICITE

DANIEL THOREL, DIRECTEUR TECHNIQUE

RELATIONS EXTERIEURES
ATTACHEES DE DIRECTION:
DENISE DE LA REDONDA - PROMOTION DES VENTES

(pour la France)
BEATRICE LOYER - RELATIONS INTERNATIONALES

ABONNEMENTS
CARMEN LORENZO

DOSSIER
Acoustique des
lieux scéniques

TARIFS

FRANCE, LE NUMERO: 150 F t.t.c.
ABONNEMENT ANNUEL (SIX NUMEROS) :
700 F t.t.c. ETUDIANTS: 500 F t.t.c.

ETRANGER, LE NUMERO : 165 FF
ABONNEMENT ANNUEL (SIX NUMEROS): 810 FF

DISTRIBUTEURS A PARIS

Galignani, 224, rue de Rivoli (1¢7). FNAC Forum des Halles, 1 a7,
rue P. Lescot (1¢7). Brentanos, 37, avenue de I'Opéra (2¢). Centre
Georges Pompidou, Plateau Beaubourg (4°). Eyrolles, 61, boule-
vard Saint-Germain (5°). Graphigro-Beaux-Arts, 133, rue de Ren-
nes (6°). La Hune, 170, boulevard Saint-Germain, (6¢). Librairie
ENSBA, 13, quai Malaquais (6°). Librairie du Moniteur, 7, place de
I'Odéon (6°) et 15, rue d'Uzes (2°). FNAC Montparnasse, 196, rue
de Rennes (6°). Gibert Jeune, 5 place St Michel (68). Librairie
Magnard, 122, boulevard Saint-Germain (6¢). Artcurial, 14, rue
Jean-Mermoz (8¢). Dupré et Octante, 42, rue de Berri (8°).
Printemps de la Maison, 64, bld Haussmann, (9¢) . Librairie
Ormezzano, 189, rue du Faubourg Saint-Antoine (11¢). Alias, 21,
rue Boulard (14¢). Cité des Sciences, avenue Corentin-
Cariou (19¢). Boutique Afnor, 7, square de Corolles, Paris La Dé-
fense (92).

DISTRIBUTEURS EN PROVINCE ET A L'ETRANGER a 1 58
Voir pages 206, 208.

DESIGN
Designers’ Saturday

Les articles publiés dans cette revue n'ngagent que la respon-
sabilité de leurs auteurs. Tous droits de reproduction, de traduc-
tion et d'adaptation réservés pour tous pays. Copyright by

Technigues et Architecture 1990.

En couverture: Opéra d’Essen, R.F.A.; Alvar Aalto et
Harald Deilmann, architectes. Photo Marliese Darsow.

A paraitre, le n° 390 Maisons individuelles.

Nota: un encart non-paginé recto-
verso avec rabat est placé entre la
deuxieme de couverture et la page 1
pour les exemplaires diffusés dans
les départements du Val-d'Oise et les
DOM-TOM.

La Lettre de 'AMO, un encart de 4 pages
non paginé est inséré entre les pages 36 et 37.




WWWWﬁt“NTﬂHNNllwwﬂHHWU

1 3| SR SRS S

L AR LR

|‘| t‘L‘I]UHI:i‘

I | I

t‘l\'

U‘t}'lU\t‘b‘l}b’N‘ \

i

RCHITECTUR

SOMMAIRE

389

CONTENTS

ACOUSTIQUE DES LIEUX SCENIQUES

Avant-propos

A I’écoute du son, les criteres de la perception,

par Yaying Xu

L'acoustique des salles, quelques mythes et Iégendes,
par Jacques-Franck Degioanni

Acoustique prévisionnelle et simulation informatique,
par Jean-Pascal Jullien et Olivier Warusfel

Opéra de la Bastille, Paris, Carlos Ott

Opéra Royal, Londres, Grande-Bretagne,

Jeremy Dixon

Opéra d’Essen, Rfa, Alvar Aalto/Harald Deilmann
Opéra de Montpellier, Claude Vasconi

Centre symphonique Morton H. Meyerson, Dallas,
Usa, leoh Ming Pei

Arsenal de Metz, Ricardo Bofill

Salle de musique de chambre, Bonn, Rfa,

Thomas von den Valentyn

Auditorium du Louvre, Paris, leoh Ming Pei

et Michel Macary

Salle de concert, Suhr, Suisse, Santiago Calatrava

Du Théatre de la Ville au Théatre de la Colline, Paris,
Fabre, Perrottet, Cattani

Le Pin Galant, Mérignac, Frangois Lombard
Summum de Grenoble, Jean Prouvé

Halle Tony Garnier, Lyon, Reichen et Robert

La salle de concert modulable : limites et prospective,
par Daniel Commins

Conservatoire national supérieur de musique,
Paris-La Villette, Christian de Portzamparc

Conservatoire national de I’'Essonne, Evry, Pierre Riboulet

Centre d’arts du spectacle, Université Cornell,
New York, Usa, James Stirling et Michael Wilford
La protection acoustique des batiments,

par Jean-Paul Lamoureux

ACTUALITES - MAGAZINE

Sept projets pour le Quai Branly, Paris,
Centre de conférences internationales
Alvaro Siza ou la passion patiente
Immeubles-villas a Paris, Gérard Thurnauer
Designers’ Saturday

Boutique Tacoma, Nantes, un vaisseau musical
Mobilier de, bureau, les nouveaux territoires
du tertiaire

Informations

Bibliographies

Nouveaux produits

Resimenes en espanol

70

84

@

100

112

aslyl (2 ol 2l L e e
co|P10f N & olo] o iy olo

-
N
~

glgle| |3
=) w

197

AVRIL-MAI 1990

Foreword

Listening to sound, the criteria of perception,

by Yaying Xu

Auditorium acoustics, some myths and legends,
by Jacques-Franck Degioanni

Acoustic forecasting and computer simulation,

by Jean-Pascal Jullien and Olivier Warusfel

Bastille Opera House, Paris, Carlos Ott

Royal Opera House, London, Great Britain,

Jeremy Dixon

Essen Opera House, Rfa, Alvar Aalto/Harald Deilmann
Montpellier Opera House, Claude Vasconi

Morton H. Meyerson Symphony Center, Dallas,
Usa, leoh Ming Pei

Metz Arsenal, Ricardo Bofill

Chamber music room, Bonn, West Germany,
Thomas von den Valentyn

Louvre auditorium, Paris, leoh Ming Pei

and Michel Macary .

Concert Hall, Suhr, Switzerland, Santiago Calatrava
From Théatre de la Ville to Théatre de la Colline, Paris,
Fabre, Perrottet, Cattani

Pin Galant, Mérignac, Frangois Lombard

Summum Grenoble, Jean Prouvé

Tony Garnier Hall, Lyon, Reichen and Robert
Modular concert hall : limits and prospective,

by Daniel Commins

National Conservatory of Music, Paris-La Villette,
Christian de Portzamparc

Essonne School of Music, Evry, Pierre Riboulet
Cornell University Center for the performing Arts,
New York, Usa, James Stirling and Michael Wilford
Acoustic protection for buildings,

by Jean-Paul Lamoureux

FEATURES AND REGULAR SECTIONS

Seven projects for Quai Branly, Paris,
International Conference Centre

Alvaro Siza or the patient passion
Residence/houses at Paris, Gérard Thurnauer
Designers’ Saturday

Tacoma Boutique, Nantes, a melodic ship
The new grounds of office furniture.

Information

Books

New products
Spanish summaries

La documentation et la rédaction du dossier acoustique
ont été réalisées avec Pascale Blin.



A la escucha del sonido - Los criterios
perceptivos, p. 64

La calidad de la percepcion subjetiva es el compo-
nente esencial de un proyecto de lugar de audicion.
Los parametros objetivos que sirven para describir los
sonidos y sus condiciones de emision, para prever su
transmision y recepcién deben integrarse y adaptarse
a las exigencias subjetivas del auditor. Estas son
dificiimente identificables, pero tienden a ser integra-
das cada vez mas en la acustica contemporanea.

El conocimiento de la percepcion subjetiva — la
psicoacustica— ha progresado y permite dominar los
criterios acusticas de una sala. Para evaluar su calidad
acustica, las encuestas son Utiles, siempre que se
tomen en cuenta los multiples factores que influyen en
la percepcion.

En el proceso de audicion intervienen tres factores,
objetivamente analizables : |la fuente sonora (directivi-
dad de los rayos, potencia acustica, frecuencias,
ritmo); las paredes y techos (reflexion, respuesta
impulsiva, reflexiones primarias, reverberacién); la
manera como escucha el auditor, alin poco conociday
dificil de evaluar, cuyas caracteristicas esenciales
son : medidas (gama de frecuencias audibles vy
amplitud de intensidad); integracién de los sonidos
segun el desfase; sensibilidad variable a las frecuen-
cias (mayor a las medias y agudas); sensacion
espacial de las salas, hasta ahora dificilmente diluci-
dable, satisfactoria cuando por lo menos el 20% de la
energia global llega lateralmente a los oidos.

Los diferentes espectaculos requieren condiciones
también diferentes. Por ello, deben determinarse con
precision los usos contemplados y las prioridades. En
las salas de conciertos se exige una fuerte polivalen-
cia; acusticamente, la mejor respuesta es la especia-
lizacién pero, cuando varias salas no son posibles,
deben hacerse compromisos inteligentes. En las salas
para la palabra, los criterios son mas sencillos,
debiendo prevalecer la inteligibilidad, tributaria de la
potencia y la claridad.

Algunos mitos y leyendas acerca de la acustica
de las salas, p. 66

Para comenzar, el famoso secreto « perdido » de los
anfiteatros griegos y romanos. En realidad, la excelen-
cia de estos locales destinados preferentemente a la
palabra se debe a su adecuacion a las necesidades
escénicas y acusticas de la época. Los grandes
problemas acusticos aparecieron méas tarde cuando se
cubren y crecen los espacios de audicién y se
diversifica el repertorio musical.

El papel acustico de los vasos mencionados por
Vitruvio, a pesar de estudios recientes, no seria sino
cuentos de viejas, asi como la efectividad de los hilos
tendidos en las naves para corregir las reverbera-
ciones. La creencia segun la cual las salas son
instrumentos que — como los Stradivarii — deben
envejecer, no tiene ninguna base. Una sala no se
asemeja en nada a la caja de un piano o violin y las
buenas salas antiguas han sido conservadas justa-
mente debido a sus cualidades originales.

En acustica no hay recetas. Cada sala es un nuevo
problema por resolver. Como las técnicas constructi-
vas y acusticas evolucionan, y por su lado también el
repertorio, las orquestas, la relacién auditor-instrumen-
tistay la audicion individual, resulta inconcebible tratar
de fijar una sala reproducible al infinito. Ea pues, y a
nuevos retos, busquemos nuevas soluciones. La tarea
es inmensa, pero no cabe duda que la busqueday la
innovacion daran cuenta de los antiguos mitos.

Acustica predictiva y simulacion informatica,
p. 68

Si la acustica correctiva basta para las salas de cine
o conferencias, las de concierto requieren una inter-
vencién preventiva. Para predecir el comportamiento

acustico de una sala deben utilizarse varios métodos
de simulacion combinados que dos especialistas
presentan aqui.

Primero, hay que interpretar las cifras y graficos y
determinar los parametros pertinentes y sus toleran-
cias. Para ello, el IRCAM ha establecido correspon-
dencias entre los aspectos mesurables predecibles y
los elementos perceptibles de la calidad acustica.

Los métodos utilizados derivan de dos modelos
principales de reflexion : el de ondas planas y reflexion
especular, de naturaleza arbitraria e impreciso, donde
una fuente puntual simula el instrumento y envia ondas
a un receptor; y el modelo markoviano de difusion que
permite tomar en cuenta los casos de reflexion com-
binada difusa y especular, asi como la geometria de la
sala.

Quedan aun ciertos datos dificilmente modelizables,
como las caracteristicas exactas de reflexion de los
materiales. Actualmente se trata de coordinar los
modelos mencionados para producir un conjunto de
Utiles coherentes.

Opera de la Bastille, Paris, p. 70

Si el lugar, el proyecto, el nuevo director musical de
este edificio han sido pasto de la critica, desde el punto
de vista acustico, éste es intachable. El programa era
complejo y exigente, dotado de dos elementos princi-

pales : la gran sala para 2700 espectadores provista
de un dispositivo escénico gigantesco y la sala
modulable experimental. Lo completaban un gran
escenario de ensayos, ocho salas de ensayos, anfite-
atro, estudio, talleres de fabricacién de decorados y
vestuario, y locales de servicio.

La acustica de la sala es el resultado de cuatro anos
de colaboracién del arquitecto con los especialistas
acusticos. En primer lugar debié resolverse el pro-
blema del aislamiento del edificio, asentado sobre el
metro y rodeado de grandes arterias. El tratemiento de
los ruidos internos se ha resuelto en gran medida
evitando las contiglidades o superposiciones difi-
ciles.

La gran sala representaba para un teatro lirico el
limite superior compatible con una buena acustica. Se
ha buscado dotarla de una acustica clara y rica. Los
estudios, utilizado medios informaticos, han sido com-
pletados por ensayos sobre modelo.

La acustica ha también intervenido en la eleccion de
los materiales. Ott deseaba vidrio, metal y piedra. Por
razones psicologicas, se reemplazd el metal por
madera. En cambio se mantuvieron el vidrio, que

absorbe con elegancia las frecuencias graves, vy el
granito azulado de los muros que aumenta el tiempo de
reverberacion.

El escenario de la sala de ensayos es una copia
exacta del de la gran sala, donde el sonido de ésta se
simula por medios informaticos.

La Opera de la Bastilla cuenta asi con una acustica
o6ptima que con el tiempo, los ajustes y necesarios
aprendizajes deberfan hacerla uno de las grandes
escenas liricas del mundo.

Reestructuracion de la Opera Real de Convent
Garden, Londres, p. 80

Londres no abunda en proyectos publicos o culturales,
por lo que este proyecto que trata de ser urbanistica-
mente discreto ha sido todo un acontecimiento local.
Construida a mediados del siglo pasado, Convent
Garden carecia de los espacios necesarios a una gran
escena lirica. La adquisicion de terrenos circundantes
ha servido para dotarla de caja escénica, telares y
talleres, reintegrar al sitio el cuerpo de ballet y realizar
un conjunto méas acogedor para el publico. Todo ello
financiado por suscripcion popular y la rentabilizacién
de las nuevas construcciones ya que en Albiéon es
impensable que los fondos publicos financien obras
como ésta.

El arquitecto, basandose en un andlisis refinado de
los arquetipos histéricos, ha creado un edificio que
contenta a las masas, sin caer en el pintoresquismo
que hace hoy furor en G.B. El proyecto destaca los
elementos morfolégicos importantes: vieja nave con-
vertida en plaza cubierta, columnata con galeria
comercial, galeria acristalada y loggia para el publico
en el nivel superior.

El proyecto conserva fielmente los espacios y deco-
rados del edificio original, creando a su alrededor
espacios y equipos adaptados a las necesidades
contemporaneas. Cabe preguntarse si es legitimo,
hoy, hacer cohabitar los espectaculos de ayer y
manana en una arquitectura que se desentiende de
toda actualidad.

Opera de Essen, RFA, p. 84

Esta obra, terminada quince afos después de la
muerte de Aalto brinda una ocasion formidable para
confrontar una arquitectura concebida hace treinta
anos con la producciéon contemporanea y sumergirse
en el espacio aaltiano. Naturalmente, plantea las
cuestiones de si cabe transformar una obra original, e
inversamente, de si un excesivo respecto no correria el
riesgo de rigidizarla. Pero ante la calidad del edificio, la
critica no puede sino callar. Su volumetria, los desarro-
llos espaciales interiores, la gran sala, justifican amplia-
mente la decision de construirlo.

Urbanisticamente, la épera es fiel reflejo de ese
periodo feliz del Movimiento Moderno en que se penso
poder construir una ciudad en medio de la naturaleza.
Solitario en el centro de un parque, el edificiono se dael
trabajo de anunciarse. Frioy cerrado hacia el este, més
ligero y abierto hacia el poniente, es un todo, austero a
primera vista, pero en realidad sensible.

La emocién aguarda al visitante en el interior. Con
gran comedimiento, nos ofrece una disposicién per-




fectay serena. Una arquitectura que funciona como un
todo donde, desde la entrada hasta el vestibulo del
primer piso, los pasos y la mirada resbalan de un
espacio al otro. Las escaleras organizan el espacio
puntuando sin materializar un lugar de encuentro.

La sala reserva otras sorpresas. La impresiéon de
densidad, de acumulacion se trueca al entrarenellaen
sensacion de vacio inclinado hacia el escenario. La
busqueda espacial no deja de lado la acustica: la sala
puede acordarse a los diferentes tipos de espectacu-
los mediante paneles acusticos. Los altos fustes de
madera de las paredes acusticas reavivan el recuerdo
de Aalto. Son ritmos que simbolizan la capacidad de
los grandes de la arquitectura de nutrir el proyecto y
hacerlo capaz — a través del espacio, la densidad, el
detalle, la luz — de revelar el hombre a si mismo en lo
que tiene de mas noble...

El Corum de Montpellier, p. 92

El proyecto de E. Vasconi para el palacio de
congresos de Montpellier fue elegido por sus cualida-
des urbanas. Este comprende ademas del gran audi-
torio-Opera, otras 2 salas, salas de comisiones, ensa-
yo0s, exposicién, centro comercial...

Su situacion en el centro de la ciudad, frente a la
ciudadela Vaubany a vias férreas, ha exigido técnicas
de desolidarizacion perfeccionadas. La sala se asienta
sobre 280 cajas de resortes pretensadas. La estructura
comprende una parte anclada al suelo y otra suspen-
dida, separadas por un vacio de 10 cm.

La sala es voluntariamente muy corta ya que el
arquitecto (alérgico a los anfiteatros) sostiene que asi
se logra entablar una mayor complicidad entre espec-
tadores y musicos. «Para hallar una atmosfera de
comunicacion segrada, el auditor debe estar envuelto
por el decorado, sentirse por asi decirlo en escena. Lo
que significa que la sala debe dar la impresién de ser
pequena. » La polivalencia de la sala ha sido resuelta
mediante la variacion de su volumen a través de
materiales absorbentes y un techo movil constituido
por paneles de madera instalable a tres alturas dife-
rentes.

Otros tratamientos acusticos incluyen difusores enla
cara inferior de los balcones, las paredes de madera
del foso ejecutadas de manera a evitar las resonancias,
la variacion del relieve de los muros laterales de piedra
para evitar el eco flotante.

Calidad musical y prestaciones acusticas, p. 98

El elemento esencial de un proyecto de sala musical
es su calidad acustica.

Siel respeto del pliego de condiciones basta paralas
salas de conferencias o cine, muchas veces las de
conciertos revelan defectos o calidades inespera-
das.

Latentacion de copiar modelos reputados perfectos
es fuerte, pero la variedad del repertorio musical, asi
como la talla creciente de las salas, se opone a un tal
enfoque reductor. No existe una sala ideal, en cada
caso debe buscarse una acustica «media» que
satisfaga un conjunto preciso de espectaculos.

Los estudios psicoexperimentales sobre la percep-
cién auditiva han avanzado mucho estos Ultimos anos.
Estos muestran que en el juicio de los auditores
intervienen aspectos puramente perceptivos — esta-
bles —, y otros subjetivos — muy variables. El labora-
torio del IRCAM ha llegado a establecer corresponden-
cias entre 13 factores perceptivos con criterios
acusticos mesurables, |0 que permite proponer una
definicién precisa dela calidad acustica... siempre que
se conozca el objetivo a alcanzar.

Para ello, existen dos estrategias. La de la fidelidad
histérica que elegiria un objetivo musical a realizar en
un catélogo acustico de los lugares originales clasifi-
cados segun sus caracteristicas auditivas. La segunda
consiste en un enfoque consensual que trataria de
optimizar las preferencias globales de los auditores
respecto a un subconjunto del repertorio musical; el
problema aqui es que los resultados para la mayor
parte de los aspectos acusticos son muy variables, por
lo que habria que contentarse con elegir ciertos
aspectos preferidos por grupos de auditores de ten-
dencias especificas y formular un objetivo que seria un
compromiso entre las diferentes tendencias.

Las técnicas de acustica predictiva permiten prever
el resultado acustico a partir del proyecto arquitecto-
nico, dentro de los limites que imponen el tamano y la
forma general de la sala, y la imposibilidad de repartir
homogéneamente los sonidos sin medios electroacus-
ticos, lo que lleva a matizar el resultado en funcion de la
distancia entre el auditor y la escena.

Las diferentes condiciones de audicién han dejado
de ser un misterio; pueden evaluarse y compararse,
pero como una acustica « ideal » no existe, la opciéon no
puede ser sino un compromiso (limitacién del reperto-
rio, satisfaccion parcial de los auditores, diferencias
calculadas entre las plazas...) pues siempre subsistira
una dimension subjetiva ligada a la personalidad del
director de orquesta, el compositor y el auditor.

Dada esta realidad, ¢por qué limitar las salas a un
elemento fijo? El papel del especialista acustico seria
en este caso no de plasmar un objetivo parcial sino de
facilitar los medios para controlar una paleta de
calidades acusticas, consideradas como un operador
activo al servicio de la interpretacion musical.

Centro Sinfénico de Dallas, EE.UU, p. 100

Setrata de un edificio que, modelado a partir de formas
sencillas, enriquece la ciudad con su presencia. Los
espacios publicos (foyer, restaurante, jardin cubierto),
curvos y acristalados, encierran e introducen al
ambiente suntuoso y pesado de la sala, un parale-
lepipedo opaco y revestido de piedra, para 2 062 per-
sonas repartidas en cuatro niveles. Dispositivos acus-

ticos sumamente elaborados permiten ofrecer sonori-
dades secas y claras o amplias y reverberantes.

La sala es estrecha, de un volumen considerable. En
su perimetro superior tiene una camara de reverbera-
cion de 100000 m® en forma de U que puede
relacionarse o disociarse de ella. 72 paneles moéviles
de hormigdn ocultos tras el revestimiento se abren para
aumentar la reverberacion en los recitales de érgano 'y
coros, y se cierran para conciertos, variedades y
conferencias. Encima de los musicos, un techo for-
mado por 4 elementos puede subirse o bajarse para
reflejar mas o menos el sonido.

Espacio cultural del Arsenal, Metz, p. 108

Bofill ha sido el encargado de reacondicionar este
edificio en U situado en el corazén de la ciudadela del
siglo XIX. Si para las fachadas se ha limitado a
limpiarlas, ha transformado completamente el interior,
alojando una sala de 1500 plazas semienterrada y de
planta basilical, otra de 350 para musica de camara,
sala de ensayos, patio de naranjos, sala de exposicio-
nes, restaurante, boutique.

La gran sala adopta un volumen clasico pero
configurado de manera inusual : distribucién asimé-
trica de las graderias a ambos lados de la escena y
palcos en los muros laterales. El clasicismo moderno
de Bofill desborda en los muros laterales interiores
revestidos con maderas de tonos contrastantes vy
animados por caprichosos balcones, columnas y
portadas.

Tratandose de una verdadera sala de conciertos, las
opciones acusticas no plantearon problemas : volu-
men/persona de 10 m3, acustica amplia con una
duracion de reverberacion larga; claridad obtenida
por reflexiones cercanas. El programa informatico
utilizado se adapta bien al andlisis de los elementos
decorativos. Uno de los elementos mas originales, el
techo, esta constituido por 65 cajones de fondo
variable orientados hacia las graderias.

Sala de musica de camara y archivo Beethoven,
Bonn, RFA, p. 112

A un paso de la casa natal del compositor, en un
pequeno terreno alargado se ha edificado este inmue-
ble discreto y elegante para alojar la sede de la
asociacion de amigos de la casa del compositor,
compuesta de oficinas, archivos, biblioteca y una sala
de musica.

Enlafachada sélo destaca la rotonda de entrada por
la que se pasa primero a un vestibulo trapezoidal, eje
del proyecto, luego al foyer comunicado por un muro
de vidrio de la sala semicircular; finalmente, el deam-
bulatorio que rodea las filas de asientos desemboca a
traves de una puerta acristalada en el jardincillo de la
casa natal... El interior va animandose progresiva-
mente desde los tonos frios iniciales hasta la calidez de
la salarevestida, bajo un techo azul noche, de madera,
marmol negro, acero. La suave pendiente del anfiteatro
hundido en el suelo se inclina hacia el proscenio.

Calidad arquitectonica incontestable debida a una
planta y a opciones volumétricas perfectas, a una
construccion logica pero asimétrica, a la habil imbri-
cacioén de los espacios.

Auditorio del Louvre, p. 116
Este es uno de los elementos claves de los nuevos

.servicios propuestos al publico bajo el patio Napoleon.

Partitura de sabia geometria compuesta con piedra
dorada y hormigon, que responde admirablemente a
su funcién de auditorio polivalente.

Inicialmente pensada para conferencias y proyec-
cién de peliculas, una vez comenzada la construccion
se decidio que serviria también para conciertos.

No obstante, la tarea no ha sido facil. Han debido
cumplirse varias condiciones: gran volumen
(5400 m3); visibilidad perfecta, reflexion correcta de
las paredes laterales, decrecimiento armonioso del
sonido. Las medidas revelan una acustica equili-
brada — aunque algo seca —, estable cualquiera que
sea el numero de auditores y que los pequenos
conjuntos y solistas se disputan.

Sala de musica de centro comunitario, Suhr,
Suiza, p. 120

S. Calatrava, que nos habia acostumbrado a los gestos
suberbios de sus puentes, aborda unregistro a primera
vista mas sosegado con esta sala de musica y
reuniones.



De lejos muestra una forma alta, densa, cubierta de
cinc, el escenario. En la fachada, sélo la masa agorera
del voladizo de la entrada, lanzado oblicuamente al
cielo, turba una trama discreta de blogues y grandes
ventanas. En el vestibulo de rudo hormigén visto,
aparecen por fin los pilares tripodes de la estructura
propria de la sala.

Para ésta, Calatrava queria «una estructura que
formase parte de la sala, algo evidente, sin complica-
ciones ». Y satisface con creces este enunciado. Sobre
la estructura independiente de pilares mencionada
descansa una béveda calada compuesta de once
arcos que forman pares de alas cuyos ensanchamien-
tos en V dibujan una ojiva en el centro de la sala. De
cada arco brotan cuatro cables de acero cromados
que arriostran la cubierta; su presencia insdlita, asf
como la autonomia formal de la estructura, evocan un
instrumento de cuerdas.

La sala puede interpretarse como la superposicion
de dos espacios. Uno, en la parte baja, con aires
comedidos de local de asamblea: trama clara de la
estructura, grandes ventanales. El segundo, total-
mente ajeno a la rigidez atemperada del primero, seria
el espacio de la musica: caja torécica, espacio
palpitante de acerada geometria.

Fabre y Perrottet, un equipo dedicado a la
excelencia teatral, p. 126

Para estos creadores, el teatro es antes que nada
«una relacién emocional, que es imposible explicitar a
través de una técnica o ciencia ». El espectador viene
en busca de un mensaje y deben darse todas las
condiciones para que pueda percibirlo; paraello, debe
tener laimpresion que el actor se dirige personalmente
a él.

Los teatros de este equipo tratan siempre de ofrecer
el mayor confort visual y auditivo a los espectadores y
las mejores condiciones de trabajo al director. A partir
del Teatro de la Ville en Paris, han elaborado teorias
arquitecténicas, escenograficas y acusticas que no
han cesado luego de desarrollar. Trabajan desde sus
comienzos con A. Giry, especialista de la acustica que
admite que su trabajo es méas en buena parte sub-
jetivo.

Entre las reglas que gufan a este equipo, cabe
mencionar : una capacidad maxima de 900 plazas;
convergencia de las miradas hacia el centro de la
escena (el anfiteatro seria la forma ideal); desarrollo
lateral limitado para que los espectadores no se
sientan excluidos; equilibrio de materiales absorben-
tes y reflectores para reprodycir la calidez de la voz;
tratamiento acustico del escenario.

Espacio cultural del Pino Galante, Mérignac,
p. 130

Ano y medio después de su inauguracion, esta sala en
las afueras de Burdeos ha resultado ser un activo polo
cultural de la regién aquitana.

El programa preveia una sala polivalente y modula-
ble con foyer, tres salas de comisiones para congre-
sos, bar y restaurante. Para resolver el rompecabezas
que representa pasar de 400 a 800y 1200 personas, el
arquitecto se inspiré en la Filarmoénica de Berlin; asi,

las diferencias de niveles permiten reducir la talla de la
sala, dividida en 4 partes, mediante un simple cambio
de iluminacion. La polivalencia del espacio requeria
que techo, paredes y suelo sean reflectantes. Las
soluciones fueron estudiadas utilizando medios infor-
maticos graficos. Los paneles acusticos orientables
del techo son reflectores planos. El revestimiento de
madera de las paredes absorbe las frecuencias bajasy
los paneles de los muros laterales y el techo, las
frecuencias medias y altas. En este caso, técnicas y
dispositivos apropiados resuelven acertadamente el
dificil problema de la polivalencia. El éxito que ha
tenido entre el publico confirma su innegable cali-
dad.

El Summum de Grenoble, p. 134

La politica cultural intensa de esta ciudad requeria una
sala de espectaculos digna de ese nombre. Se optd
por remodelar la sala de 40000 m? existente en el
parque de exposiciones, obra de J. Prouvé.

El edificio, constructivamente sencillo era acustica-
mente mediocre y demasiado bajo para poder instalar
una parrilla técnica. Se decidié dar mayor altura a la
escena y el foso, y anadir graderias metélicas con
vestibulo, vestuarios y bar debajo.

Las caracteristicas acusticas de la sala, que — siem-
pre que se utilicen equipos electroacusticos — son
correctas para todo tipo de espectaculos, fueron
definidas con la ayuda de un programa informatico.
La acustica de la sala corresponde a las previsiones,
con un nivel de ruido de fondo excesivo que indica un
aislamiento insuficiente de la envoltura. En general ha
satisfecho para espectaculos sonorizados pero, dado
que lasala carece de equipos, el resultado depende de
los equipos que se presentan.

Halle Tony Garnier, p. 135

En el centro de un barrio en completa reestructuracion,
la gran nave (210 x 80 m) del matadero construida por
T. Garnier servirda de polo federador a numerosas
actividades reunidas en torno al tema del « hombre en
movimiento ». La rehabilitacion de esta « plaza urbana
cubierta» para exposiciones, salones y otras manifes-
taciones es la primera etapa de un futuro centro
internacional.

Acusticamente se trataba del dificil problema de los
grandes volumenes destinados a acoger un publico
numeroso, caracterizados por elevados niveles de
ruido ambiental y complicado en este caso por los
ruidos de una gran arteria. La operacion més delicada
ha sido el aislamiento de las fachadas y la cubierta. Los
acristalamientos exteriores se realizaron con elemen-
tos de elevado indice de amortiguamiento acustico: en
las cubiertas se rellenaron las ondas de las chapas
plegadas con poliestireno expandido, recubriendo
luego todo con chapas de poliéster armado.

Acoger 6000 personas en este espacio de
240000 m® para dar un concierto sinfénico puede
parecer una locura, pero esto ha sido realizado con
gran éxito en el reciente Festival Berlioz.

Conservatorio Nacional Superior de Musica,
Paris, p. 140.

La primera fase de la Ciudad de la Musica, el
conservatorio, compuesto de aulas y estudios, 3 anfi-
teatros y 4 grandes aulas, es un monumento consa-
grado a la musica que constituye el ala oeste de un
edificio, dividido en dos por la gran nave del antiguo
matadero, que formara el ingreso sur al parque de la
Villette. El ala este albergara una sala de conciertos, el
Museo de la MUsica, el Instituto de Pedagogia Musical,
anfiteatros y espacios de investigacion.

El arquitecto ganador, Portzamparc, no era un
novicio en acustica; la escuela de danza de Nanterre le
habfa ensenado la necesidad de colaborar desde las
etapas iniciales con los técnicos acusticos y lo que

debe evitarse, como superposicion de locales, parale-
lismo de paredes, aberturas excesivas. Dadas la
complejidad del programa, las variadas exigencias
acusticas y un presupuesto moédico el conjunto de
dispositivos y tratamientos ha sido dificil de orquestar.
Para dar con un resultado arquitecténico como acus-
tico aceptable, se han combinado astucias construc-
tivas y soluciones técnicas estandarizadas.

Conservatorio de Essonne, Evry, p. 146

Este objeto moderno, respuesta urbana contextual, es
una herramienta pedagoégica eficiente y acogedora
que marca el limite entre un parque y la urbanizacion.
Dado un presupuesto limitado, sus cualidades acusti-
cas basadas en el respeto de reglas sencillas denotan
gran ingeniosidad.

Para bajar los costos de aislamiento y correccion
acustica, se ha recurrido a formas y materiales apro-
piados, se han controlado tiempo de reverberacion,
fuentes de ruido y vibraciones. La disposicion evita
vecindades ruidosas (sala de percusion aislada y
semienterrada); la forma irregular de las salas evitar el
paralelismo de las paredes.

e

El conservatorio es un paralelepipedo atravesado
por dos calles ortogonales que prolongan dos ejes de
circulacion del barrio y se encuentran en una plaza
central abierta habitada por escaleras y cubierta con
un lucernario.

Centro de las artes del espectaculo de la
Universidad de Cornell, Ithaca, Nueva York,
p. 149

Alejado del recinto universitario, este centro evoca una
especie de pueblo florentino renacentista. En su
centro, una pequena sala de dpera (450 espectadores)
es una copia libre cuya elegancia constructiva e
inteligencia espacial constituyen el contrapunto de un
pintoresquismo epidermico y amanerado.

El conjunto es en primer lugar un espectaculo, un
decorado, constituido por loggia, campanil (ascenso-
res), gran nave (caja escénica) y pabellones octogo-
nales (oficinas) enchapados de marmol blanco. Esta
fantasmagoria de formas y colores disimula una solu-
cién perfectamente ajustada al programa que respon-
deria— a su manera— a la esencia misma del teatro:
arte de cédigos e ilusiones.

Una loggia de madera, motivo emblematico del
proyecto, relaciona el campus a los volumenes maci-
zos del centro. Los espacios dedicados al espectaculo
se imbrican en seis niveles: dos salas de teatro
experimental, cine, estudio de danza y la dpera. Esta
Ultima es una sala a laitaliana alta, con balcones en tres
caras y cuyos elementos algo parddicos hubieran
seguramente encantado a Mozart.

Las circulaciones, exiguas, estan enriquecidas por
un juego generoso de aberturas, balcones, rampas y
escaleras. Como es usual en la obra de Stirling, estos
recorridos ofrecen una serie de secuencias donde el
edificio aparece como una sucesion de momentos o
actividades.

Traduction: Rafael Aspillaga
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